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Rede PLC da Restinga
Primeira Etapa do Projeto



Rede PLC da Restinga
Instituições Participantes

• Prefeitura Municipal de Porto Alegre através da 
PROCEMPA

• Grupo CEEE

• SENAI/RS através do CETA – Centro de 
Tecnologias Avançadas

• UFRGS através do PPGC - Programa de Pós-
Graduação em Computação



Rede PLC da Restinga
Motivação para o Projeto (1)

• As tecnologias PLC, do Inglês “Power Line Communication”, 
permitem a transmissão de dados, voz e imagens através da 
rede de energia elétrica

• No Brasil, a rede elétrica chega a mais de 95% das 
residências e demais prédios. É a mais abrangente rede de 
infra-estrutura hoje existente no país

• Selecionada como padrão europeu, pelo Projeto Opera, a 
tecnologia PLC DS2 permite transmissão de dados (ex.: 
acesso à Internet) a velocidades que variam entre 45 e 200 
megabits por segundo (Mbps).



Rede PLC da Restinga
Motivação para o Projeto (2)

• A Procempa deseja estender e “capilarizar” sua rede 
metropolitana de comunicação, a Infovia, hoje baseada em 
um “backbone” de fibras ópticas com ramificações “wireless” 
(ex.: WiFi)

• O uso da rede elétrica para conectar prédios públicos e 
cidadãos à Internet e outros serviços de dados, voz e vídeo, 
nos mais remotos pontos do município, pode representar 
drástica redução de custos em obras para uma nova rede 
exclusivamente de comunicação

• A CEEE, por seu lado, deseja dominar a tecnologia PLC para 
explorá-la na telemetria do consumo de energia e na 
supervisão automatizada de seus sistemas de transmissão e 
distribuição de energia elétrica.



Rede PLC da Restinga
Parcerias do Projeto

• Em janeiro de 2006, a Procempa, a CEEE, o CETA-SENAI e 
a UFRGS acertam um acordo de cooperação técnica, para o 
desenvolvimento de uma Rede PLC no bairro Restinga em 
Porto Alegre

• O Grupo CEEE entra com as redes de média e baixa tensão 
controladas, desde a Subestação Porto Alegre 14, e a 
Procempa fica responsável pelo projeto de comunicação e o 
relacionamento com os demais parceiros

• SENAI e UFRGS agregam assessoria técnica ao projeto nas 
áreas de engenharia elétrica e telecomunicações

• Equipamentos PLC, homologados pela ANATEL, são 
fornecidos pela empresa Hypertrade Telecom, representante 
da Mitsubishi para todo o país



Rede PLC da Restinga
Principais Objetivos e Metas do Projeto

• Capacitar recursos humanos e dominar a tecnologia PLC 
externa e internamente:
– Externamente: projeto, implementação e manutenção de redes físicas 

PLC

– Internamente: pesquisa em gerência de redes PLC e aplicação de 
métricas para avaliação de desempenho e de qualidade de transmissão

• Desenvolver Programas de Inclusão Social através da oferta 
de Internet banda larga e outros serviços de dados, voz e 
imagens à população de mais baixa renda, sendo tais 
serviços disponibilizados via órgãos da administração pública 
como, por exemplo, escolas, postos de saúde, telecentros, 
estúdios multimeios, centros de capacitação digital e postos 
de auto-atendimento das diferentes esferas de governo



•Rede PLC da Restinga
O Bairro Restinga em Porto Alegre – RS

• Bairro distante da 
área central do 
município

• População de 130 
mil habitantes

• Baixa renda, 
pequeno comércio 
e baixo índice de 
industrialização

• Carência de infra-
estrutura de 
telecomunicações



Rede PLC da Restinga
Trajeto da Rede pelas Vias da Restinga

• Anel óptico da Procempa
(Infovia) conecta o provedor 
de Internet (PortoWeb) ao 
anel óptico da CEEE que 
chega à Subestação 14

• Rede de média tensão da 
avenida central do bairro 
(Av. João Antônio da 
Silveira) leva dados, voz e 
imagens a 45Mbps (linha 
verde em diagonal)

• Sinal é transferido para 
baixa tensão e adentra os 
prédios, distribuindo acesso 
na rede local
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•Rede PLC da Restinga
Primeira Etapa do Projeto:

4 Órgãos de Prestação de Serviços à População Conectados a até 45Mbps



Rede PLC da Restinga
Topologia da Rede



Rede PLC da Restinga
Construção da Rede: conexão com a Fibra Óptica na Subestação



Rede PLC da Restinga
Acoplador para Ligação de Equipamento PLC à Linha Viva



Rede PLC da Restinga
Preparação para a Instalação de Caixa de Vedação



Rede PLC da Restinga
Um poste de Percurso em Média Tensão (equipamento repetidor)

Fio terra



Rede PLC da Restinga
Ponto de Transferência do Sinal para Baixa Tensão no CAR



Rede PLC da Restinga
Próximas Etapas do Projeto (1)

• Disponibilizar e Testar Serviços em Banda Larga:

– Acesso à Internet

– Totem de auto-atendimento da CEEE no CAR Tinga

– Totem de serviços da Prefeitura no CAR Tinga

– Serviços de telemedicina com equipamento móvel do CETA 
instalado no Posto Macedônia

– Telefonia de Voz sobre IP (VoIP) para o serviço público



Rede PLC da Restinga
Próximas Etapas do Projeto (2)

• Pesquisas Acadêmicas:

– Gerência de Redes PLC e redes híbridas com PLC

– Avaliação de desempenho e de qualidade na transmissão de 
dados por PLC

– Ensino à distância para escolas públicas de primeiro e segundo 
graus

– Técnicas de capacitação à distância para telecentros, centros 
multimeios e o Cibernarium



Rede PLC da Restinga
Próximas Etapas do Projeto (3)

• Pesquisa Metodológica:

– Estudo, negociação e elaboração de um Modelo de 
Negócio que permita a exploração da infra-estrutura de 
energia elétrica para a comunicação de dados com fins de 
inclusão social

• Estarão empenhadas, neste esforço, todas as instituições que 
colaboram no Projeto PLC da Restinga com o objetivo de criar 
condições reais e favoráveis para a exploração de redes PLC no 
município de Porto Alegre

• Espera-se que o Modelo de Negócio a ser proposto possa, 
também, servir a outros municípios do estado e do país 
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